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Yleista.

1. P—12—12u on wultralyhyilld aalloilla
(ULA) toimiva radiopuhelin. Se on tarkoitettu
kaytettiviksi krhin tulenjohdossa, komppin ja patln sekd
muissa tilapaisissi yhteyksissd (liikenneparticilla, iv.ase-
milla, tyémailla, ratapihoilla, sot.kulj.junissa jne.), joissa
on kysymyksessi lyhyet yhteydet (1—3 km).

2. FEsteinen ja mikinen maasto aiheuttaa ultra-aalloilla
lihettimen kentin rikkoutumisen, joten aseman kuuluvai-
suus ei ole tasainen kantositeen sisdlli, vaan ilmenee siind
»kuolleitar paikkoja. Radiopuhelimen oikea ja tehokas kdyttd
vaatii koulutettuja ja tottuneita kdyttajid.

Kalusto.

' 3. Radiopubelin ja kaikki sithen kuuluvat Hsdvilineet
on sijoitettu kantohihnoilla varustettuun puulaatikkoon,
jossa on 3 lokeroa: koneisto-, paristo- ja kuuloke-mikrofoni-
lokero.

Kokonaispaino: 9,5 kg.
Ulkomitat: 150 % 265 X 205 mm.
Virtaldhteet: 1 kpl. go V:n anodiparisto, P-4-go.
I » x5 Vin hehkuparl (puhelinpari
P-4-7a.)



Kuva 1: P-12-12u.

Putket: 2 kpl. Tungsram DLI21,

Putkena nio 1 kelpaa vain Tungsram DILIz21. Putkena
n:o 2 voidaan kiyttdd myéskin Philips DI Lar. {Kts.
Huolto-ohje ja kytkentikaavio).

Varaputki: 1 kpl. Tungsram DIJ,21.

Varaputki sijoitetaan vilipohjan alle samaan lokeroon

paristojen kanssa.

Antennilaitteet: 16 kpl. antennisauvoja,

1 » dipoliantennin syéttéjohto pis-
tikkeineen ja kaapelikenkineen,

1 » dipolin istukka,

I » vastapaino pistikkeineen,

I » antennivirran osoitin (indikaat-
tori) pienoispolttimo (Osram
3300, 4 V, 0,1 A, kanta E 10).

Kuva 2: Kaluston sijoitus laatikkoon,
1. Koneistolokero. 4. Kunloke-mikrofonilokero,
2. Putket ja kiinnitysvarmistin, 5. Antennisauvat, 10 kpl.
3. Paristolokero, anodiparisto ja 6. Vastapaino ja dipolin syttd-
hehkupari seka tila wvara- johto.
putkelle. 7. Dipolin istulklea,



vhieiselld kumipunoksella
kiintedsti koneistoon
kytkettyni,

Kaluston sijoitus laatikkoon: kuva 2.

4. Asemaa purettaessa on kaikki vilineet pantava,
laatikloon oikeille paikoilleen. Kayttskytkin on kidnnet-
tivd »On-asentoon; sen ollessa muissa asennoissa ei laatikon
kansi mene kiinni.

5. Koneisto: Radiopuhelinkoneiston osat on sijoi-
tettu metallikoteloon. Kotelon kojetaulussa (kuva 3) on
viritysnuppi asteilkoineen ja lukituslaitteineen, herkkyys-
saddin asteilkoineen, sihkétyspainonappi, kiyttokytkimen
»0-Otto-Antor kidénténuppi, tankoantennikosketin sekd
dipolikoskettimet. Metallikotelon takaseinissi on avattava
luukku, josta padstadin putkiin kisiksi. Komeisto on kiinni-
tetty puukotelon vilipohjaan kahdella ruuvilla.

6. Kunlokkeet: Kuulokkeet on varustettu nahka-
hihnoilla ja voidaan ne kiristdd siirrettivin soljen avulla
korvia vasten. Bakeliittikoteloissa olevat kuulokekapselit
(malli Siemens 5V2, Fg.tph 10, 2—2 X 100 chm.) ovat hel-
posti vaihdettavissa kiertdmalla auki kotelon kansi.

7. Mikrofoni: Mikrofonissa on 40 ohmin hiilikap-
seli (malli Siemens RLA 1004). Bakeliittisen mikrofonikote-
lon kyljessi olevalla puhekoskettimella suljetaan ja katkais-
taan mikrofonivirta. Kotelon #inisuppiloa voidaan ki4ntia
90® sen mukaan pidetdénks mikrofonia oikeassa tai vasem-
massa kiddessi. Kapseli vaihdetaan samoin kuin kuulok-
keissa. : '

8. Virtalahteet: Virtulihteet sijaitsevat puu-
kotelon pohjan ja vilipohjan vilisessd tilassa. Niihin péas-
tédn lkasiksi aukaisemalla laatikon takakansi.

Mikrofoni
Kuulokkeet [
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Kuva 3: Koneiston kojelevy.

1. Viritysnuppi. 5, Herklyyssaadin. ;
2. Viritysasteikko. . | 6. Sihkétyspainonappi.
3. Virityksen lukituslaite. 7. Dipolikoskettimet.
4. Kayttokytkin'® »O — 8. Vastapainokosketin,
Otto — Antos. 9. Antennikosketin. .

9. Antennilaitteet: Puukotelon sisdpuolella ole-
vaan reijitettyyn pidikkeeseen on sijoitettu 10 kpl. (2 vm‘allfz)
27,5 cmin pituista terdssauvaa tanko- tai dipoliantennin
rakentamista varten. Dipolin istukka ja syé‘attﬁjohttli' on
sijoitettu puulaatikon takakannessa oleviin pidilckeisnn..

10. T'ankoantennin muodostaa 6 tai 7 kierteilld
toistensa jatkoksi liitettyd antennisauvaa.
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11. Dipoliantennin muodostavat istukka, z kpl.
0 tai 7 sauvan tankoa ja syéttéjohto pistikkeineen.

Teknillisid arvoja.

12. Kiéyttétavat: Puhe ja sointusidhkotys.
Antenniteho: n. 0,3 wattia sekii puheella ettd sointu-
sihkétykselld.
Modulointi: Suoraviivainen n. 60 9/, saakka.
Jaksolukualue: 33—43 Mjfs (n. 9,1—%,0 m).
Suurin kalibrointivirhe 100 kj.
Virrankulutus: ITdhettimena:
anodivirrankulutus n. 30 mA,
hebkuvirrankulutus n. 300 mA.
Vastaanottimena:
anodivirrankulutus n. 10 mA,
hehkuvirrankulutus n. 300 mA.
Putkien hehkujinnite: 1,4 V.
» hilaetujénnite: —3 V.
» anodi- ja suojahilajannitteet go V.

Radiopuhelimen kuljetus.

13. Radiopuhelimen kantohihnojen kiinnitys ja eri-
laiset kantotavat ilmenevit kuvista 1, 4 ja 5. Iisdksi voi-
daan sitd kantaa kadessd pitdmdlld kiinni laatikon paalta
kantohihnojen yhtymékohdasta hihnojen ollessa kiinnitet-
tyind kuva I:n osoittamalla tavalla.

Kuva 4: Radiopuhelin seldssi.

Radiopuhelimen jarjestiminen kiyttokuntoon.

14, Radiopuhelin ripustetaan kantohihnoista rinnan
korkeudelle tai asetetaan sopivalle alustalle. Iaitetta ei
saa sijoittaa maanpinnalle, silld maan imuvaikutus pienen-
td4 jonkin verran yhteysvalid,

15. Taatikon kansi avataan ja kiinnitetddn salpalait-
teilla laatikon takaseindén.
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Kuva 5: Radiopuhelin rinnalla,

Tanko- tai dipoliantenni kiinnitetdin paikoilleen.

Mikrofoni ja kuulokkeet jirjestetidn kdyttokuntoon.

16. Antennin valinta: Tavallisesti kiytetasin
tankoantennia. Silld saadaan yleensi yhteys, ktn aseman
paikka valitaan tasaiselta alueelta tai mien pailtd niin
ettd maastoesteet, kuten metsit ja korkeat miet eivéi‘é
yvhteysvilid sanottavasti haittaa.

17. Tybtskenneltiessd epitasaisessa maastossa, missd
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yhteysvilille sattuu metsid tai korkeita mikid, tulee kysy-
mykseen dipoliantennin kaytts. Sitd kéytetddn myds, jos
radiopuhelin on sijoitettn korsuun tai maakuoppaan.

18. Tankoantenni: Viritysasteikkoon merkitty
madrd sauvoja (7 sauvaa aaltoalueella 0—r10 ja 6 sativaa
alueella To-——20) kierretddn huolelfisesti toistensa jatkoksi
ja ndin saatu tanko kierretddn pthelimen antennikosketti-
meen, Toiminnan aikana on sauvojen liitoksia aika-ajoin
tarkistettava ja héltyneet kohdat uudelleen kiristettavi.
Liikuttaessa tihedssi, matalaocksaisessa metsissd tai nirei-
kssd on tankoantenni irroitettava pitimestddn. Vasta-
painolanka asetetaan vastapainokoskettimeen ja lasketaan
riippumaan vapaasti.

19. Dipoliantenni: Virtysasteikkoon merkitty
lukuméara sauvoja (2 X7 tai 2 x6 sauvaa) kierretddn kah-
deksi yhtipitkiksi tangoksi. Dipolin istukka kiinnitetdin
siind olevalla ruuvilla mahdollisimman yl8s sopivaan alus-
taan (esim. puubun, seipddseen, katon harjaan jne.).
Kumpikin tanko kierretian dipolin istukkaan. Tdmin
ruuveihin kiinnitetdin dipolin syottéjohto kaapelikengilld,
Dipolin on yleensd oltava pystysuorassa eivitki
sauvat saa koskettaa ympiréivid esineitd tai systtojohtoa.
Systtojohdon pitiisi kulkea dipolista kohtisuoraan ulospéin
n. 1f;—I m ennenkuin se kddntyy alaspdin. Systtojohdon
toisen pddn pistikkeet kiinnitetdan kojetaulussa oleviin
dipolikoskettimiin. Vastapainoa ei kiyteta. Pystysuoraa
dipoliantennia esittdd kuva 6.

20. FEriissitapauksissa, esim. jialla, on edullista kityttid
vaakasuoraa- dipoliantennia. Vaakasuoralla dipolilla
on terivi suuntausvaikutus, jonka veoksi keskendéin toi-
mivien asemien dipolien pitdd olla kohtisuorassa yhteys-
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Kuva 6: Pystysuora dipoliantenni.
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Kuva 7: Vaakasuoran dipoliantennin siteily.

suuntaa vastaan. Vaakasuoran dipolin kentdn etenemisté
esittad kuva 7.

21. Vaakasuoraa dipolia kaytettdessd pitaa kaikilla
keskenddn liikennoivilli asemilla olla vaakasuora dipoli-
antenni, Pystystuoraa dipoliantennia kdytettdessi voidaan
liilkenndida vain pystysuoraa dipolia tai tankoantennia
I kdyttivin aseman kanssa.

Otto.

22. Kayttokytkin kaannetddn »Or-asennosta »Otton-
asentoon. Kuulokkeista kuuluu tilléin voimakas suhina.
Viritysnuppi kddnnetddn sovitulle aallolle ja lukitaan
paikalleen kidintimilli lukitsemisvipu vasemmalle.
Sopiva voimakkuus valitaan herkkyyssaatimelld,

Anto.

23. Kiayttokytkin kiinnetddn asentoon »Anton. Viritys-
nuppiin ei saa kajota. Halytys ja haluttaessa sihkdtys suo-
ritetaan sdbkétyspainonapilla. Mikrofonin puhekosketinta
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Kuva 8 Mikrofonin asento puhuttaessa.
TLeuan alla olevaa hihnaa voi lkiyttai

" myds niskassa.
painetaan vain pubuttaessa. Mikrofoniih puhutaan parin em
pidstd tavallisella puheddnelld. Mikrofoni on pidettavi sii-
hen puhuttaessa pystysuorassa asennossa. (Kuva 8).

Kiyttokuntoisuuden toteaminen ja tavallisimpien
vikojen korjaus.

24. Vastaanotin on kunndssa, kun kuulok-
keissa kuulun suhinaa kiyitdkytkimen ollessa »Ottor-
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asennossa. Jollei suhinaa kuulu tai se kuuluu hyvin hei-
kosti, on ryhdyttivi seuraaviin toimenpiteisiin:

1. Tarkistettava, onko paristot kytketty
oikein ja ovatko yhdistysjohtimet kiinni. Paristojohti-
met on yhdistettivd seuraavasti:

Punainen anodipariston - go V napaan.
Vihred (anodipistike) anodipariston, 4 3 V napaaun.
Musta anodipariston — napaan.
Sininen hehkuparin + napaan (keskelld).

Vihred (kaapelikenkd) hehkuparin — napaan (sivulla).

2, larkistettava paristojen jadnnite. Paristojen
jannite pysyy kayttoarvossaan n. 50 kayttStuntia, josta
ajasta otaksutaan kaytetyksi 2/; ottoon ja 1/, antoon.
Jos hehkuparin jénnite on laskenut alle 1,2V ja anodi-
pariston alle 70V, on niiden tilalle vaihdettava uudet.
Mittaus on suoritettava paristojen ollessa kuormitettuina,
siis kytkettyinid paikoilleen ja kayttokytkin asennossa
vAntor tai »Otton.

3. Tarkistettava putkien hehkulankojen
eheys. Mikili suhinaa ei kuulu ja muut laitteet ovat
kunnossa, on vika todennikéisesti putkissa. Putken vaihto
syoritetaan siten, ettd kiinnitysvarmistin vedetddn ulospiin
ja kaannetiin putkien viliin pystysuoraan asentoon, jonka
jalkeen putki vedetdan ulos. Uusi tyonnetddn 16ysdsti piti-
meensi ja kidnnetddn sen jilkeen niin, ettd kannan keski-
tapin sivussa oleva pykild osuu pitimessd olevaan uraan,
minkd jalkeen putki tyénnetddn tiukasti kiinni ja kiinnitys-
varmistin vedetdin (ja kidnnetddn) paikoilleen.

4. Tarkistettava, ovatko putket tiukasti piti-
missddn ja putkien joustava kiinnitysvarmistin pai-
koillaan.

9 —— Radiopuhelin.
[ {4
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25. Lihettimen kéyttékellpoisuus vOl-
daan helposti todeta yhdistamailli dipolikoskettimiin anten-
nin sijasta antennivirran osoitin eli indikaattori, jossa on
4—6 V:n pienoispolttimo, Kiyttékytkimen ollessa sAnton-

asennossa tdytyy indikaattorin lampun hehkua selvisti-

koko viritysalueella ja vdldhtdd, kun mikrofoniin puhutaan
tai sihkdtyspainonappia painetaan.

Jollei indikaattorin lamppu hehku selvdsti, on ryhdyt-
tdva edelld vastaanottimen yhteydessi selostettuihin toi-
menpiteisiin,

Kisittele radiopuhelinta varovasti fliki kolhi sité!

Radioputket ovat helposti sarkyvii!

Yhteyden otto erilaisissa olosuhteissa.

26. Esteisessi ja mékisessd maastossa yli 2 km:n etdi-
syyksilld tydskenneltdessi on asemapaikan valintaan kiinni-
tettdvd erityistd huomiota. Mikili yhteytti el hetisaada on
paikkaa vaihdettava. Jo muutaman kymmenen metrin
stirtyminen voi aiheuttaa huomattavia kuuluvaisuuseroja.
Kiéyttaja oppii vahitellen kokemuksesta huomaamaan,
millaiseen paikkaan radiopuhelin on sijoitettava. Seuraa-
vassa esitetdéin muutamia esimerkkejd radiopuhelimen kiy-
t6std erilaisissa olosuhteissa.

Esim. 1 (kuva g):

27. Maasto on esteistd ja mikisti. Kiinted asema
on kukkulan: rinteelld pisteessi A. Vhteyden otossa on
kiytetty vaihdellen tanko- ja pystysuoraa dipoliantennia.
Tankoantennilla varustettu lilkkuva asema on kulkenut
piirroksessa ndkyvad, kukkulaista maastoa pitkin. Kuulu-
vaisuus on merkitty ao. paikkojen kohdalle, tankoanten-
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Kuva 9: Yhteyskokeilu esteisessi ja makisessd maastossa.




Kuva 10: Yhteyskokeiluja wvaihtelevassa maastossa.

Kuva 11: Yhteyskokeiluja jaalla.
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nilla kuuluvaisuudet maastokayrin alapuolelle ja dipoli-
antennilla sen ylipuolelle. Kuuluvaisuusarvostelussa on
kilytetty asteikkoa 1—5.

Esim. 2 (kuva I0):

28. Pisteessi A on pystysuora dipoli talon katolla. Valit
A—B ja A—C ovat tasaista, osittain peitteistd maastoa.
Pisteissd B ja D havaitaan, ettd vhteys saadaan siirtdmilla
asemaa hiukan sivusuuntaan.

Esim. 3 (kuva II):

29. Kokeilut jaalld ovat osoittaneet, ettd jdin yli ran-
nalta toiselle saadaan hyvit ja varmat yhteydet. Sitdvastoin
molempien asemien ollessa avoimella jaalld etdisyys lyhe-
nee tankoantennia kiyttien 1—1,5 km:iin, Timid johtuu
siiti, ettd lahettimen kenttd el etene aivan jéén pintaa
pitkin, vaan nousee hiukan ylos.

Jadlla kokeiltaessa on havaittn vaakasuora dipoli par-
haaksi antenniksi. Kun suksisauvat liitetdin yhteen dipolin
»mastoksi», saadaan n. 3 km yhteys. Vhteysvili pitenee,
jos kidytetddn pitkd4d seividstd tai riukua antennimastona.
Vaakasuoraa dipolia kdytettdessd on huomioitava antennin
terivd suuntausvaikutus. (Katso kuva #.) Antennin on
oltava kohtisuorassa yhteyssuuntaa vastaan.

Esim. 4 (kuva 12):

30. Korsuun sijoitetun radiopuhelimen dipoliantenni on
aina rakennettava korsun katolle, Syéttdjohto johdetaan
ilmanvaihtoreiin, oven tai antennin ulosvientiputken
kautta. Mikédli systtdjohto ei riitd, voidaan antennina
kayttdd vksilankaista yleisradioantennin tapaista, esim.
kenttékaapelista tehtyd antennia, joka asetetaan tanko-
antennin tilalle. Kahden korsun vilisessd yhteydessd on
edullista kiyttdd vaakasuoria dipoleja. Téalléin vihollisen

7
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Kuva 12: Dipoliantenni korsun katolla,

kuuntelumahdollisuudet pienenevit, ja kuuluvaisuus on
paras mahdollinen, koska ldhettimien kentdt suuntautuvat
toisiaan kohti. Jos liikenndidadn kolmen tai useamman
aseman verkossa, tai jos vasta-asema on liikkuva, on kiy-
tettivi pystysuoraa dipolia, jolla ei ole suuntausvaikutusta.

Yhteyden yllapito.

31. Yhteyden ylliapito on edullista suorittaa
miiridaikaisena (joka tdysitunti, puoli- tal nel-
jinnestunnittain j.n.e.) kayttamilla sovittuja sihkotys-
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merkkejd. TAmi on tirkedtd varsinkin silloin, kun asema
on esim. kom.korsussa, jolloin puheella suoritettu yhtey-
den yllapito hairitsisi johtajien tyotd. Koeyhteyksid otet-
taessa ei yleensd tarvitse asettaa kuulokkeita padhén,
koska merkit kuuluvat kuulokkeiden ollessa lokerossaan
tai péydalla. Vasta senjélkeen, kun toinen asemista
sovitulla merkilld ilmoittaa, ettd silli on asiaa,
siirrytdén puheelle. Radiopuhelimen hoitajan ei tarvitse
olla sahkétystaitoinen. Hinelle on vain neuvottava muuta-
miasovittuja merkkeji, joilla yhteyden yllipidossa selvitdin.

Esim.

—— — = kuuluuko?

— o= = kylld kuuluw.

= == = & ole asiaa, lopetetaan.

== — ei meilldk4dn, lopetetaan.

tai

—— = fuulunkoe?

e n o ommaw = kylld kuuluu, meilld on asiaa,
siirrytddn puhbeelle.
- = = = silrytddn puheelle.

Sekaannusten vilttdmiseksi on eri verkkoihin
(linjoihin) madarittivd erilaiset sovitut merkit.

Liikenne.

32. Viestitys suoritetaan Radioliikenneoppaan
kohtien g2—gg ja 10I mukaisesti. Ko. kohtien sisilts on
seuraava:

92. Lyhytaaltopuhelimen ominaisuuksista
johtuen sitd voidaan kéyttdd samaan tapaan kuin puhelinta.
Sen pidasiallisin yhteysmuoto on néin ollen puhelu, vaiklka
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sahkdtysmahdollisuus on myds olemassa. Tamin vuoksi
viestitys lyhytaaltopuhelimella tapahtuu etupddssi johta-
jien vilisind puheluina. Kuitenkin kdytetddn viestityksessd
tarvittaessa myds sanomaa.

93. Viestittdjadn tehtdvidna Iyhytaalto-
puhelimella tydskenneltiessi on yhteyden aikaansaaminen
ja sen yllipito. Varsinaisen viestityksen suorittaa tavalli-
sesti asianomainen johtaja.

94. Lyhytaaltopuhelimen kayttdjan tulee, sen erikoi-
set ominaisuudet huomiconottaen, muistaa, ettd Iyhyt-
aaltopuhelin on radio, jolla suoritettua viestitystd viholli-
nenkin voi tietyin rajoituksin kuunnella. Sen tdhden lyhyt-
aaltopuhelimella viestitettdessd on aina noudatettava tar-
peellista varovaisuutta ja kiytettivdi peite-
lukuja ja -sanastoja.

95. Kun on varmuus siité, etteivit sivulliset voi kuun-
nella puhelua, saa puhelun suorittaa tavallisen puhelin-
keskustelun tapaan ottaen huomioon kohdassa 10T annetut
ohjeet, mutta tallsinkin on noudatettava niitd salaamis-
maardyksid, jotka puhelinkeskustelusta on annettu.

Puhelu on aina huolellisesti valmis-
tettava.

g6. Lyhytaaltopuhelimella liikennoditdessd kidytetiiin
seuraavia liikennemuotoja:

— yksikanavainen linja,

— vyksikanavainen verkko.

g7. Keskendin liikenndimdin méardtyt lyhytaalto-
puhelimet kiyttivit samaa aaltoa, jota vaihdetaan méiri-
ajoin. Aallot ja niiden vaihtoajat madrdd asianomainen
johtoporras.

8. Lyhytaaltopuhelimen tunnuksina kiiytetddnp eite-
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nimid ja -lukuja. Peitenimet ovat samanlaisia
kuin ne, joita annetaan puhelinasemille. Peiteluvut ovat
kolmimerkkisid numeroryhmii.

99. Peitenimet ja -luvut lyhytaaltopuhelimille anne-
taan tunnus- ja aaltopiirroksessa, jossa
samalla esitetfifin toiminnassa olevat linjat ja verkot sekéd

Kanfo
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Kuva 13: Tunnus- ja aaltopiirros.

annetaan niiden kiyttamit aallot. Peitenimi tai -luku
merkitiin lyhytaaltopuhelinta kuvaavan merkin viereen,
peiteluku lainausmerkeissé, ettei sitd sekoitettaisi aalto-
numeroon, joka kirjoitetaan linjaa tai verkkoa kuvaa-
van plirroksen keskelle.

Lyhytaaltopuhelimen tunnus- ja aaltopiirroksen ohei-
sessa mallissa (kuva 13) on kiytetty sekd peitenimid ettd
ukuja.

101. Yhteydenotto tapahtuun viestittijin toi-
mesta. Jos johtajalla, jonka peiteluku on esim. 589, on
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annettavana ilmoitus johtajalle, jonka peiteluku on esim.
610, ja hinen asemansa tunnus on Rame ja vasta-aseman
Minty, yhteydenotto tapahtuu setraavasti:

huomio Manty tdalla Réame
huomio Minty t44lla Rame
htomio Ménty tadlld Rame
puhelu 610:lle kuuntelen

johon vasta-aseman viestittdja vastaa:
huomio Rime tddlld Manty
huomio Rime tadlld Méinty
huomio Rime tdallda Minty
odottakaa .. ... (timédn jdl-
keen viestittijd ilmoittaa
610:1le tulevasta pubelusta, ja
kun 610 on tullut lyhytaalto-
puhelimen luockse, jatkaa) . . .
huomio Rame tadlld Minty,
kuuntelen .

Tamén jilkeen johtajat ottavat mikrofonin ja kuulok-
keet, ja puhelu alkaa seuraavasti:
onko 610, taalld 58¢ kuuntelen
£44l14 610, kuuntelen

Radiopuhelu jatkuu peitesanastoja ja fulkuja
kayttien kuten puhelimessa.

Siirryttiessi kuunteluun on aina muistettava sanoa:
kuuntelen,

Kun kumpikin on sanonut asiansa, lopetetaan puheln
sanomalla: loppu.




Osa II

RADIOTERKNILLISET OMINAISUUDET JA
HUOLTO-OHJEET KORJAAMOJA VARTEN



Sihkdinen rakenne ja toimintaperiaate.

33, P-12-1211 on sihkoiseltd rakenteeltaan ns. »transcei-
wen-tyyppid. Siind toimivat padasiassa samat osat sekd
annettuessa ettd otettaessa. Radiokoneistossa on kaksi
putkea {Tungsram DLILzr kaksoispentodi), jotka kumpi-
kin ovat toiminnassa sekéd annettaessa ettd otetfaessa.

34. Toiminta ladhettimenid (numerot viit-
taavat kytkentdkaavioon).

Putki 1 toimii itsevirihtelevinid vuorovaiheoskillaatto-
rina. Sen virntetyn anodipiirin muodostavat kela 28 sekd
siadettavit kondensaattorit 8 ja 7. Suurjaksoteho siirre-
tasn antenniin induktiivisesti kytkentdkelalla 29. Oskil-

‘laattorin hilapiiri on virittimétén ja sen muodostavat

kuristimet 26 ja 27 seki hilavastus 21 kytkimen 32 (b;—bj)
ollessa suljettuna. Takaisinkytkenti anodeista hiloille ta-
pahtuu kondensaattorien g ja 1o avulla. Hilat saavat
hilavirran aiheuttaman etujinnitteen lisiksi — 3 Vin
etujdnnitteen anodiparistosta. Putki saa anodijinnitteen
kuristimen 25 seki modulaatiomuuntajan 5 toisiokidmin
(c—d) kautta kytkimen 32 (a;—ay) ollessa suljettuna.
Suojahilajannitteen saa putki vastuksen 20 kautta. Putki 2
toimil A-luokan modulaattorina moduloiden oskillaattorin
anodijannitettd muuntajan 5 vélitykselld. Putken anodit
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ja hilat on kytketty rinnan. Putki saa anodijinnitteensi
tavalliseen tapaan muuntajan 5 ensidkddmin (a—b) kautta.
Kéamit (a—b) ja (c—d) on siten kytketty, ettd tasavirta-
magnetointi muuntajan raudassa mahdollisimman stuuressa
midrin kumoutun. Putki saa suojahilajinnitteen suoraan
anodiparistosta sekd hilaetujinnitteen (—3 V) mikrofoni-
muuntajan 6 toisiokdimin (a—Db) kautta. Mikrofoni 35
saa sen kyljessd olevaa kosketinta painettaessa mikrofomi-
virtansa 1,5 Vin sdhképarista muuntajan 6 ensiGkadmin
(f—e) kautta. Puhuttaessa mikrofoniin normaalilla puhe-
ddnelld kykenee putki z modualoimaan oskillaattorin syn-
nyttimén kantoaallon n. 60 9. Sointusiahkétysti varten
saadaan modulaatioputki virihtelemasn pienjaksoisesti
1. 600—1000 jfs vastuksen 23, kondensaattorin 16 seki
painonapin 31 avulla, kytkimen 32 (c—c;) ollessa suljet-
tuna. Oskillaattorin katodi on kytketty zoo mA:n ja
modulaattorin 100 mA:n hehkuvirralle.

35. Toiminta vastaanottimena (numerot
viittaavat kytkentikaavioon).

Otettaessa toimii putki 1 ns. rsuperregeneratiivi-
senay ilmaisimena. ‘Téallaista ilmaisinrakennetta kiytet-
tdessd saadaan ottoherkkyys pienelli putkiluvulla mah-
dollisimman suureksi (n. 10 xVin luokka). Tarvittavan apu-
virihtelyn synnyttid putki itse. Putken varsinainen
virityspiiri antennikytkentikeloineen on sama kuin ldhet-
timessdkin, Sen apuvirihtelypiirin takaisinkytkentikeloi-
neen muodostavat kelat 30 sekii kondensaattorit 12 ja 15
jaksoluvun ollessa noin 20 kj /s, siis aivan kuulorajan yla-
puolella. Putken kummatkin puoliskot toimivat rinnan
kytketlyind pienjaksoisen apuvirdhtelyn synnyttajini,
mutta vérihtelevina ilmaisimena ne ovat vuorovaihekytke-
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tyt. Putken ottoherkkyyttd sdfidetddin hilavastuksen 21
kanssa sarjaan kytketylla siadettavalld vasltuksel‘la. 24.
Otettaessa on kytkin 32 (by—Dy) avattuna 12 putki saa.
talloin kuten lihettimendikin kilntedn —3 voltin swtir%usen
etujdnnitteen. Putki 1 saa anodijz'inn-itteen kunsﬂmen
25, kelan 30, vastuksen 22 sekd muuntajan 6 ensm'kaamm
(c—d) kautta kytkimen 32 (a;—a,) ollessa sul]ettu:lna..
Putken 1 ilmaisema #énijaksotebo siirretfi;fin muuntajan
6 vilitykselld pienjaksovahvistimena toimivan putken.z
hilalle. Kuulokkeisiin 33 siirretddn teho ede]le.en vahwlr-1s‘—
tettuna putken 2 anodipiirissé olevan mut.lnta]an 5 vili~
tykselld kytkimen 32 (c—cp) ollessa sul.]et.tuna. Apu-
véiﬁhtelyjaksolukua ei vastaanottimen p1en]aksopuole11:a'_
ole suodatettu, koska timi jaksoluku on niin korkea, ettel
se ole endi korvin kuultavissa eikd siis aiheuta huomatta-
vaa hiiriéti vastaanotolle. Kuulokkeissa esiintyvd ve.rrat—
tain voimakas suhina on ominaista tdmin tyyppiselle
vastaanotinrakenteelle, et
Vastaanottimena saavat molemmat putket hehkujénnit-
teensd 1,5 Vin sihkoparista kytkimen 32 {d1—~d2}. olless-;a"
suljettuna, ja on putkien katodit kytketty samoin kuin
lahettimessékin. . 7
36. Kiynnistys sekd wvaihto otosta antoon ja Pmn-
vastoin suoritetaan siis yksinkertaisesti kayttkytkimen
32 avulla, muiden toimivien elimien ollessa sek#d annossa

etti otossa vhteisid.

3 — Radiopuhelin.
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Huolto.

I. Huoltoon tarvittavat mittausvilineet.

37. Jannitteen, virran ja vastusten mittaukseen tarvi-
taan tarkoituksenmukaiset erilliset mittarit tai sopiva yleis-
mittari.

Mittareilta vaadittavista ominaisuuksista mainittakoon:

I) Volttimittari (tasavirralle), sisdinen vastus n. I00o
ohm/V, pienin mitta-alue n.0—3 V, suurin alue n. o—150 V.

2) Ampeerimittari (tasavirralle), pienin mitta-alue n.
0—3 mA, suurin alue n. 0—300 mA.

3) Ohmimittari, pienin mitta-alue n. o—1000 ohm.,
suurin alue n. 0o—r1 Megaohmia.

4) Sutirjaksoampeerimittari, mitta-alue n. 0—100 mA.

5) - Absorptiojaksolukumittari (aaltomittari) alueelle 33—
43 Mjfs (n. 9,1—7,0 m). Tarkkuus 41 %. P—12—712 uta
varten ‘on valmistettu jaksolukumittari P-12-76 (kts. Viri-
tyksen tarkistaminen).

II. Koneiston poistaminen laatikosta.

38. Vilipohjan alla olevat kaksi ruuvia kierretddn auki,

jolloin koneis;f.o kojetaulusta - nostamalla saadaan ﬁlos__laaf
tikostaan,

ITII. Virtalihteiden tarkistus.

39. Normaaliset jannitteet ja virrat ovat:
Anodijannite: 70—qgo V.

Hehkujannite: 1,2—1,4 V.

Hilaetujdnnite: —3 V.

] 3b

Anodivirta kiyttokytkimen asennossa »Antoy n. 25--30 mA,

» R 700 » »Otto» n. T0—I2 mA,
Hehkuvirta asennossa »Anto tai Otto» 300 mA (1,4 V heliku-
jannitteelld). -

40. Jannitteet mitataan »Antor- tai »Ottor-asennossa
virtaldhteiden navoista. Virrat mitataan virtaldhteen
navan ja yhdistysjohtimen koskettimen viliin kytketylls
mittarilla.

IV. Viat ja niiden toteaminen,

41. Kaikkien vikojen luetteleminen ei ole mahdollista.
Seuraavassa esitetdin yleisimmit viat sekd niiden syyt.
Virtalahteiden edellytetdin olevan kunnossa.

1. Radiopuhelin el kehiti suurjaksotchoa kayiokytkimen
nAntor-asennossa.

Viat:

a. Johdinkatkeama kytkennissi.

b. Putki 1 viallinen.

c. Virityspiirissi (7—8—28) huono kosketus.

d. Kayttokytkimen 32 koskettimissa (a,—ag), (Dy—by),
(d,—dg) huono kosketus.

e. Virityspiirin (7—8—=28) trimmerikondensaattori 8
vioittunut.

£, Virityspiirin (7—8—=28) saatékondensaattorissa o
oikosulku.

g. Muuntajan 5 kdamissd (c—d) lanka poikki.

h. Kuristimien 25, 26 tai 27 langan juotoksessa vikaa.

2. Radiopuhelin munten kunnossa » Anton-asennossa, mutta
el toimi puheella (e moduloidu).

3 n — Radiopuhelin.
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Viat:

a. Johdinkatkeama kytkenndssd tal mikrofonijohdossa.

b. Putki 2 viallinen.

c. Mikrofonikapselin koskettimissa tai mikrofonin puhe-
koskettimessa huono kosketus.

d. Muuntajan 6 k#dmissd (a—b) tai (e—4) lankakat-
keama, lankajuotoksessa vikaa tai kiddmissi oikostlku.

e. Muuntajan 5 kddmissd (a—Db) lankakatkeama, langan
juotoksessa vikaa tai kdamissd oikosulku.
3. Radiopuhelin muuten kunnossa »Amntor-asennossa, multa
el tormi sdhkitykselld.

Viat:

a. Sahkétyspainonapissa 31 huono kosketus.

b. Kiyttokytkimen 32 koskettimissa (cl- ) huono
kosketus. :

c. \qunta]an 5 kddmissd (e—f) langanpaat vaihtuneet
kiinnityskohdissaan.

d. Muuntajan 5 kddmissd (e—f) oikosulku.

Edellyttien, ettd lditteessa ei ole 1—3 kohtien mukaisia
vikoja, voi 11saLs1 vastaanottokaytossi esnntya. setraavia
wko;a
q. Radiopuhelin ‘ei totmi »Otioy- -asennossa, ts. r’amtlokkezsm
et Ruulu Rohinaa. B

Viat: b0

a. Kuulokekapseh v19.111nen tai sen kosketumlssa hiuono
kosketus. B

b. Kuuloke]ohdossa katkeama.

c. Kayttokytkimen 32 koskettlmlssa (cl—cg) tai (al—ag)
Htono kosketus. -

ds Muuntajan 6 kadmissa (c—d) lankz, pcukkI tm kmrm
011{0&[1111553. ; Ry R ER TGS

37

e. Kiimeissi 30 lanka poikki tai kdfimin lankojen piit
vaihtuneet kiinnityskohdissaan.

f. Saidettavissd vastuksessa 24 htono kosketus tai
vastus poikki. :

5. »0ttor-asennossa  kuulokkeista kuwulwva kohina on epi-
tasaista, katkeilevaa tai kwnwliu rasahieluja tai vinkunaa.

Viat: : ;

a. Johdotuksessa, koskettimissa tai tankoantennisauvo-
jen liitoskohdissa on huono kosketus.

b, Saitovastuksen z4 sditonuppi »Herkkyysy on. kaédn-
netty sopimattomaan asentoon. Asentoa on tilléin muu-
tettava. 5

c. Putki 2 vidrihtelee aihenttaen hiirivadnid, Tamd
voi tapahtua, lkun esim. mikrofonin puhekosketin on jos-
tain syystd takertunut kiinni.

V. Virityksen tarkistaminen.

42. Virityksen tarkistaminen suoritetaan tdhidn tarkoi-
tukseen valmistetulla P-12-76 merkkiselld aaltomittarilla,
minki kiyttimisti seuraavassa selostetaan. Muunlaistakin
tarkoitukseen sopivaa aaltomittaria voidaan tietenkin
kiyttad.

A. Radiopuhelimen jirjestiminen mittauskuntoon,

43. Taite sijoitetaan sopivalle alustalle pystyasentoon.
Kansi avataan ja kiinnitetdin salpalaitteella laatikon taka-
seindin. Tankoantenni ja vastapaino kiinnitetiiin paikoil-
leen vastapainon riippuessa alaspiin, Tankoantennin sauva-
luku valitaan viritysasteikon mukaisesti,
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B. Aaltomittarin jirjestiminen mittauskuntoon.

44. Aaltomittarin kansi avataan jairroitetaan. Kiteessd
olevan jousen kirki asetetaan kevyesti koskettamaan
kidettd. Aaltomittari sijoitetaan radiopuhelimen ldhelle
siten, efti mittarin kiteenpuoleinen piaty tulee radio-
puhelimen ylareunan korkeudelie.

C¢. Jaksoluvun tarkistaminen.

45. Kayttokytkin kddnnetdan »Antor-asentoon ja viritys-
nuppi tarkistettavalle jaksoluvulle, ts. asteikon vastaavan
numeron kohdalle, T4man jdlkeen kierretddn aaltomittarin
sadténuppia, kunnes vasemmassa ylikulmassa olevan
mittarin niyttami on suurimmillaan. Edullisinta on sijoit-
taa 'aaltomittari radiopuhelimesta sellaiselle etdisyydelle,
ettd mittarin suurin ndyttdmi on n. 0,1—o0,z mA. Tallsin
saadaan suutin lukema- ja jaksolukutarkkuus. Jollet mit-
tariin saada ndyttdmid, tai jos se on lilan pieni, on lait-
teiden vilimatkaa lyhennettavd, ellel kiteen karjen asen-
toa muutettaessa niyttimi riittavisti suurene. Jos mit-
tarin osoitin lilkahtaa vh#riin suuntaan, on joko kide
kokonaistuidessaan kadnnettivi pitimessddn tai jousen
kirki asetettava uuteen kohtaan kiteen pinnaile.

46. TJos radiopuhelimen jaksoluku on oikea, on aalto-
mittarin numeroasteikosta (ylempi asteikko) luettavissa
sama numero kuin radiopuhelimen viritysasteikostakin.
Aaltomittarin jaksolukuasteikko (alempi asteikko) osoit-
taa ko. jaksolukua megajaksoissa (Mj/s). Jos radiopuheli-
men jaksolukd on muuttunut, eivit sen ja aaltomittarin
numeroasteikkojen lukemat vastaa toisiaan. TElldin on
jaksoluvun poikkeama aaltomittarin jaksolukuasteikon

|
|
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niyttiman ja radiopubelimen asteikkonumeroa vastaavan
jaksoluvun erofus. Viimeksimainitun ollessa suureminan
on virhe 4 merkkinen ja pédinvastaisessa tapauksessa —
merkkinen.

47. Jaksoluku on tarkistettava ainakin viritysasteikon
kolmessa eri kohdassa, esim. aaltonumercilla 2, 10 ja 18,
joita vastaavat jaksoluvut ovat 32, 38 ja 42 Mj/s. Ellei
jaksolukupoikkeama ole suurempi kuin o,x Mjfs, ts. yksi
astevili jaksolukuasteikolla, on jaksolukutarkkuus xiittd-
van hyvid. Jos poikkeama on suurempi, on radiopuheli-
men viritystd korjattava. '

48. Huom! Aaltomittaria on kisiteltdvd varovasti, Sitd
on siilytettdvi kuivassa paikassa. Kojeistoa el saa poistaa
kotelostaan, Missain tapatksessa ei saa koskea aaltomitta-
rin kojetaulun alapuolella oleviin viritys- ja sidtolaitteisiin,
Aaltomittarin korjaus saadaan suorittaa vain asianomaisessa
tehtaassa.

VvI. Virityksen korjaaminen.

49, Virityksen jaksolukupoikkeaman ollessa yli 0,1
Mijfs, so. suuremman kuin viritysasteilkkon astevilli, on
radiopuhelimen viritystd korjattava.

Korjatis suoritetaan tankoantennin ja vastapainon pai-
koillaan ollessa ja kiyttokytkimen »Antor-asennossa (viritys-
elimet ovat yhteiset sekid »Antoy- ettd »Otton-asennossa).
Radiopuhelimen ja aaltomittarin sijoituksesta kis. kohtaa
IV. Viritystd korjataan virityspiiriin kuuluvien trimmeri-
kondensaattorin 8 ja kelojen 28 avulla. Viritysnuppi kierre-
tiin numeroon I8, minkd jalkeen trimmerid 8 siddetddn,
kunnes aaltomittariin sen sadtonupin ollessa vastaavalla
aaltonumerolla saadaan suurin niyttimi., Tamédn jilkeen
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viritysnuppi kiidnnetdin numeroon 0, samoin aaltomittarin
sdaténuppi, ja jaksolukua korjataan venyttamilla tai
supistamalla kelaa 28. Viritysnuppi kiinnetiin uudelleen
numeroon 18, samoin aaltomittarin sidténuppi. Ellei jakso-
luku endd ole oikea, korjataan viritystd uudelleen trimme-
rilld 8. Radiopuhelimen viritysnuppi ja vastaavasti aalto-
mittarin sdaténuppi kidnnetadn jalleen numeroon 0. Jakso-
Iukueroavaisuus korjataan taaskin kelan 28 avulla. Niin
Jatketaan, kunnes jaksoluku viritysasteikon numeroilla 0
ja x8 on oikea. Virityksen korjausta jatketaan timin
jalkeen viritysasteikon numeroiden 0 ja 18 viliselld alueella
vertaamalla vilinumeroita vastaavia jaksolukuja aalto-
mittarin vastaaviin ndyttimiin, Mikali eroavaisuuksia til-
18in esiintyy, suoritetaan virityksen korjaus sadtékonden-
saattorin 7 levylohkoja (sektoreita) varovasti taivuttamalla.
Korjaus aloitetaan asteikon korkeimman numeron puoclelta
(18:sta 0:aan pdin), Korjausta ei suoriteta 18:sta suurem-
pien asteikkonumeroiden kohdalla (rg, 20), koska viritys
siclld alkuaankin on epitarkempi ja sen tarkka suorittami-
nen on vaikeaa ja tarpeetonta.

VII. Antennitehon mittaus.

50. Teho mitataan 100 mA:n suurjaksomittarilla, miki
kytketddn »keinoantennir-virtapiiriin, jonka muodostavat
mittari, 70 ohmin, 1 watin induktiovapaa ns. massavastus
ja n. 50 pFm siddtdkondensaattori sarjaan kytkettyini.
JTankoantennia ei mitattaessa aseteta paikoilleen, vaan
dipolikoskettimiin  kytketdin keinoantennipiiri.  Piirin
kondensaattorin kiertyvdn levyryhmin on aina oltava
vastapainokoskettimen vhteydessi.
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Kayttokytkin kédnnetddn »Antor-asentoon. Viritys-
nuppi kierretddn mielivaltaiseen asentoon., Keinoantenni-
piirin kondensaattoria sidddetdan hitaasti, kunnes mittari
osoittaa sturinta niyttimiia. Radiopubelimen teho saadaan

talléin kaawvasta:
Wi = 12 X R,

Esim. Mittarin nayttimi on 65 mA Tallsin W =
0,065% x 70'=mn. 0,3 wattia.

VIII. Modulaation ja sointusihk{tyksen tarkastaminen.

51. ‘I'ehomittauksen vhteydessd tarkastetaan myos
moduloimiskyky ja sointusihkétyksen toiminta., Xeino-
antennipiirin mittarin nidyttima sdadetddn suurimmilleen.
Niyttdman pitdd huomattavasti kasvaa mikrofoniin puhut-
taessa tai sithen jatkuvasti vihellettdessi (virta kasvaa, ns,
syléspain modulointiy). Modulaatioprosentti voitaisiin luon-
nollisesti mafritdi mitfarin osoittamasta virran kasvusta,
mutta timi on tarpeetonta. Riittdvid moduloituminen voi-
daan pidittdi huomattavasta virran kasvustakin, Samoin
voidaan se todeta indikaattorilampuila sen vildlitelemi-
sestd mikrofoniin puhuttaessa.

Sointusahkotyksen toiminta todetaan samoin paina-
malla siahkotyspainonappia ja seuraamalla virran kasvua
mittarista tai indikaattorilampun hehkuvoimakkuusvaihte-
lusta,

Mikali havaitaan, etti puhemodulaatio tai sointusihko-
tys aiheuttavat virran pienenemisen (valaspiin modulointiy),
voi timé johtua liian tiukasta antennikytkennéstd. Tallsin
on kelaa 29 (lankasilmukkaa) kadnnettivd hiukan viritys-
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kelan 28 sisdstd poispdin. Alaspdin modulointi voi myds
johtua putkien. virheellisyyksistd, jolloin vika voidaan
korjata vaibtamalla putket.

TPehomittaus suoritetaan ainakin kolmessa asteikon koh-
dassa, esim. aaltonumeroilla 2, Io ja 18.

Paristojnnitteiden ollessa normaaliset pitda tehon koko
asteikkoalueella olla 0,3 W. Ellei sopivaa keinoantenni-
piirid ole, voidaan tehokkuus summittaisesti arvioida myds
indikaattorilampulla, jolloin lampun tiytyy »Anfos-asen-
nossa ja viritysasteikon mielivaltaisessa kohdassa selvisti
hehkua.
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